
    

 

 

log× log log

log
×log

log
 

lim
→

       

sin

  cos

cos       



∴ tan   



′  

lim
→




 
 lim

→



×

 

⇒ 


′   ′      ∴   

 




      

    
        

∴    ×  

      

⇒           

′   ′  

⇒    



⇒       


   


∴     



 

  

⇒      

 

⇒     

    

∴ 
 



 




 



  ×  





 


 

 


  



   
  






 
  







 

  
  


 

 ⋯ 



 

 


∴ 

 



  


 

  



  



P   

        

     

   

⇒           

∴  ×  ×  

      

          

′       

       



≥ 

′         

         

⇒         

        

          ≥ 

≤    

  

         

⇒        

≤ 

        ≤  ≥ 

         ≥ 

Min 

Min





B C 

H I OH 

HIBC  

CIA BHA

CIA      

BHA      





    


  

⇒         

  


∵  



       


   sin



×   ×    









  


 



  




  


 



   
 



 

⇒    


  




 



 


 


   



⇒      


 

∴ 




 




   



PQ  QR  ⇒ OQ 



cos∠RQO  cos∠QPO  



∴ OR  
 



 ××


× 

 





  

   




 



      

      



lim
→

 lim
→

 

lim
→

 lim
→

 

×  



lim
→

 

≠   





    






 

  

       

       

     ≥ 

⇒      

 ∼ 

    








 

  

              

⇒   ××      ××  

∴  



             

∴       

log    log
      

∴    ∵   



         


  

 

   
  



 ×  

≥  
  



≤ 
  





⇒ 
  



≥ 
  



 
  



 ≤ 

⇒         ≤  ≤ 

⇒   ∴     


     

      

⇒ ′        

     

∴    ⋯  ⇒   

            

⇒   

××  




  

××   

⇒  


∴ ×





  

           

    log    ≥    

 

 ≤ lim
→

  lim
→

≤ 

      

      ⇒   

⇒  

     ⇒  

⇒  

∴ ∑       









  

  


     

′  

    

→∞   

   

   



′  

   



⇒   






′     

⇒       

∵ ′  

⇒      





⋯

     



⇒    
 



  ×


 

′     

⇒           

⇒      





⋯

     



⇒    
 



  

⇒   ××


   

     

      ′≥ 

∵ ′

⇒ ′   ≥   ≤ 

      

  


     

  ×× 


×   

∑       

∴ ∑      



 ′     ′

       ′   ′

∴ ′   



∼

lim
→∞

 






sin











sin  





 




 




     












∴   











 

  

∠BCP  


  ∠QCD  


 

⇒ ∠PCQ   



sin∠PCQ 
×




 



sin∠PCQ  cos  coscos 
 

∴ cos×cos  


 


 



 ∵

≤ ≤ ln

⇒ 


ln

   




ln

    ln   

     

⇒ 




   






 ln

∴   ln  ln   ln 

∠APB  

 AP ∠CAB

 ∆AOQ POQ ∆AOP

 sincos 


 sin


cos



lim
→



 



AP cos




sin




 cos



 
sin


cos



sin


cos



lim
→



 × 


 

⇒ lim
→




 lim
→


 



 

∴ lim
→
×
 

 

   P    

H

PH ′


′


 

     

⇒     
 




   



  

  ′   

′  ′×  ⇒ ′  ′×

′ ′′  

⇒ ′ ′


′


 


  

∴ ′  


×′  





 ±   ln


ln


ln


⋯





 ln




∞  ∈    ≠ 

  

∞     

   

⇒        


   ln


ln



      

      

sin  sin 

     ⇒     

 ln


 ln


   



⇒   


  


⇒   sin


  



⇒  


    

 
 

  

  ln


  ln



⇒   ln


  

 
∴  

  ln


× 


× 


 ln


   


